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/ bouwkunde
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Tentamen Vitvoeringstechniek 1 (7R060)
13 maart 2008 (14.00 tot 17.00 uur). HG 10.

Aanwijzingen

Het tentamen bestaat uit zeven opgaven; de maximaal te behalen punten per opgave staan bij
elke opgave aangegeven (totaal maximaal 100 punten).

e Beantwoord de opgaven uitsluitend in de daartoe aangegeven ruimten op het uitwerkingspapier
in deze opgavenbundel.

e Geef op elk uitwerkingsblad uw naam en identiteitsnummer duidelijk aan.

e Bij dit fentamen mogen geen dictaten, bijlagen of aantekeningen gebruikt worden. Ook
gebruik van notebook, rekenmachine en/of GSM zijn niet toegestaan.

e Lever de complete opgavenbundel met uitwerkingen in bij de surveillant; de pagina's met het
stripverhaal hoeven niet ingeleverd te worden.

Succes met de uitwerking!
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Opgave 1: Inleiding (5punten)

Welke relatie bestaat er fussen bouwdelen, werksoorten en activiteiten? Geef dat in een tekening
aan en licht dit kort toe.

Opgave 2: Het bestek (5punten)
Wat is de functie van een bestek en uit documenten bestaat een bestek?
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Opgave 3: Prepareren van de werkplek (10punten)

3a. Op welke activiteiten is het prepareren van de werkplek gericht?

3b. Noem een voordeel en een nadeel van een dubbele steiger ten opzichte van een enkele steiger.

3c. Noem vijf principieel verschillende methoden om bouwmaterialen op de bouwplaats vertikaal
transporteren.
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Opgave 4: Transporteren (5 punten)

4a. Wat is het verschil tussen ‘'materieel’ en ‘materiaal’?

4b. Wat is het verschil fussen 'bulkgoed' en 'stukgoed"?

4c. Wat is het verschil tussen een 'bedrijfslast’ en een 'hijslast’?
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4d. Welke vier symbolen gebruiken we voor het schematiseren van transportketens? Teken en
benoem ze hieronder.

4e. Schematiseer met behulp van deze symbolen de transportketen van metselgevelstenen
waalformaat vanaf de fabricage tot en met de verwerking in de te metselen buitenmuur.
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Opgave 5: UVitzetten (5 punten)

A - Gegeven
1-meter Peil
markering

B - Gevraagd

1-meter Peil

\J« I markering

Gegeven
In een raamopening van een betonnen binnenspouwblad staat één 1-meter Peil-markering (bij punt A,
zie schets voor een schematische weergave van de situatie).

Gevraagd
Beschrijf en schets de essentiéle stappen voor het uitzetten van een 1-meter Peil-markering indien
bij de meting gebruik wordt gemaakt van een ‘roterende laser’. Ga er van uit dat het instrument op

een standaard (zonder hoogteverstelling) driepootstatief wordt bevestigd.
(ook de achterkant van deze pagina is beschikbaar voor de uitwerking)
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Vervolg uitwerking opgave 5
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Opgave 6: Bewerken (15 punten) id n -

6a. Omschrijf het begrip 'Bewerken’ en geef aan welke bewerkingsmethoden er in principe bestaan.

6b. Geef van elke bewerkingsmethode (zie opgave 6a) twee wezenlijk verschillende voorbeelden, die
we op een bouwplaats kunnen aantreffen.
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6c. Welke categorieén kunnen we bij bouwmaterialen onderscheiden? Omschrijf elke categorie kort
en geef van elke categorie een concreet voorbeeld.
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Opgave 7: Ontwerpen van werkmethoden (s5punten)

Maken van funderingen met een verloren bekisting

Gegeven

Proces: het maken van funderingen met een verloren bekisting (afbeeldingen 1-12);

Situatie: Voor de bouw van een rij van tien woningen steekt de wapening uit de heipalen en zijn
steldraden op de bouwplanken aangebracht (afbeelding 1). Met een verloren bekisting dienen hierover
funderingsbalken te worden gemaakt (afbeelding 2-12)

De activiteiten op afbeelding 2 kunnen beginnen. Er zijn drie personen beschikbaar. De benodigde
middelen en materialen zijn ter plaatse aanwezig.

Gevraagd

In een SADT-schema wordt een proces steeds onderverdeeld in maximaal zeven (deel-)processen per
stap. De processen staan in kaders hebben onderling een seriéle of parallelle relatie.

Maak voor de gegeven situatie op de achterzijde van deze bladzijde een SADT-schema van het
vervaardigen van funderingen met een verloren bekisting vanaf afbeelding 2 (bekistingkorven aan de
draad stellen) tot en met afbeelding 12 (beton storten en trillen) van dit stripverhaal. Ga er vanuit dat
de drie arbeidskrachten tegelijkertijd aan de fundering van dezelfde woning werken.

Specificeer in dit schema per proces volledig:
e de te verwerken materialen en producten;
* het in te zetten materieel;
e deinzet van personen A, B en C (taakverdeling) en
e de daarbij benodigde gegevens (in trefwoorden).

(De pagina’s met het stripverhaal hoeven niet ingeleverd te worden).
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Uitwerking opgave 7
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Het maken van

funderingen

te kunnen worden ingezet.

In een aantal gevallen is de foepas-
sing van een verloren bekistingssy-
steem een goed alternatief, dat veel

= De strokenfundering en funderings- tijd bespaart. Wanneer de bekisting
@\—1 o L o B balken zijn veel toegepaste funde- na het verharden van het beton niet
L7 _verbinding ringsconstructies in de woning-ende  wordt verwijderd, maar gewoon blijft
utiliteitsbouw. De strokenfundering zitten, dan spreken we van een verlo-
= wordt gebruikt bij een fundering op ren bekisting.
711\ Koppeten staal, funderingsbatken bij een funde-
\" ] ring op palen. Hiernaast laten we het aanbrengen
N T-verbinding van een verloren bekistingssysteem
Voor een strokenfundering wordt een zien. Dit systeem bestaat uit U-vor-
N = o e bekisting van hout gebruikt. Voor fun-  mige korven van wapeningsstaal om-
‘il deringsbalken worden doorgaans ook kleed met een stevig kunststoffolie.
1 houten bekistingen toegepast. Soms Deze korven hebben een stan-
is echter een stalen systeemkist hier- daardlengte van 2.56 meler, De ge-
voor rendabel. wenste hoogte en breedie moeten
vooraf aan de fabrikant worden opge-
Paalkop - Balkbe - Een houten funderingsbekisting is ar- geven.
aansluifing eindiging  beidsintensief. De bekisting wordt
veelal op het werk gemaakt. Na het Het aanbrengen van de korven is snel
o ‘j[;]_ a a !C:,E ) ontkisten moet de bekisting weer geleerd. Met een betonschaar of een
] Ny schoongemaakt worden om opnieuw slijpschijf wordt een korf op de ge-

wenste lengte gebracht. De korven
worden door viechtdraad met elkaar
verbonden. T-verbindingen, L-verbin-
dingen en sparingen ziin snel ie ma-
ken. .

SAMENSTELLING:
Stichting Arbeidstechmsch Onderzaek Bouwnijver
heid (SAOB) in samenwerking rme: de Stehling Vak-
opleiding Bouwbedni, Omnia Piaatvioer BV en Aan-
nemershedrif Gebr. Van Qoyen

ilugtraties: Doll Stekhoven GYN

met een

VERLOREN
BEKISTING
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1 Nadat de heipalen ziin gesneld de ondergrond
voor de funderingsbalken met een bats uitvlak-
ken. Op de bouwplanken steldraden aanbrengen,
Deze draden geven de plaatsen aan waar de fun-
deringsbalken moeten komen.

4 Bekistingskorven koppelen door een korf met
een overfap van ca 100 mm in de aansluitende
korf te leggen. Aan de onderzijde deze ko eerst
op lwee plaatsen doorslijpen om de zijwanden
van de korl te Kunnen uitbuigen. Hierna met
viechtdraad een aantal verbindingen maken.

7 Voor een balkbegindiging uit een korf een pas-
stuk maken. De lengte van dit passtuk moet gelijk
ziin aan de hoogte van de funderingsbalk. Het
passtuk op zijn kant plaatsen en weer met viecht-
draad vastzetten.

12 Om de betonspeciedruk bij het storten te kun-
nen opvangen bovenop de bekistingskorven een
houten keppelframe aanbrengen. Soms wordt de
wapening met vlechtdraad aan dit frame opge-
hangen. Op de bodem van de bekistingskort ziin
dan geen afstandhouders nodig,

2 Bekistingskorven aan de draad stellen, Om ver-

schuiven te voorkomen om de 2,5 meter piketten
inslaan. De bekistingskorven zijn zo licht, dat ze
door één man aangebracht kunnan worden,

Lo Mer-

5 Voor een L-verbinding bij de ene korf een des!
van de zijkant verwijderen. Bij de andere korf een
deel van de zijkant en de bodem verwijderen.
Beide korven stelien. Twee hoekstukken op
lengte maken en met viechtdraad aan de korven
vasizetien.

8 Prefabwapeningskorven, ondersteund door
houten baikjes, op de bekistingskorven leggen.

Op de hoekpunten brengen viechters de noodza-

kelijke verbindingen aan met viechidraad.,

de sparing maatvoeren, Het folie met een mes
wegsnijden en de staven met een betonschaar
doorknippen. Tot slot de sparingkoker plaatsen.

3 Ter plaatse van paalkoppen is een sparing in
de bodem van een belistingskorf nodig. Eerst de
plaats van de sparing maatvoeren. Vervolgens
met esr mes het folie wegsnijden. Tot slot de sta-
ven doorknippen of met gen slijpschiif doorslijpan.

11 Voor het doorvoeren van leidingen sparingko-
kers in de fundering opnemen. Earst de plaats van

& Bij een T-verbinging bij een van de korven een
stuk uit de zitkant verwijderen. Hierna weer twee
hoekstukken op de gewensie lengte afkorten.
Beide korven aan elkaar koppelen door het vast-
zetten van de hoekstuicken met viechtdraad,
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9 Op de bodem van de bekistingskorven speciale
afstandhouders leggen en hierop de wapenings-
korven laten zakken, Hierna speciale afstandhou-
ders klikken op een horizontals staaf van de be-
kistingskorf en de beugels van de wapeningskorf.

schoren. Het betonstorten moet rustig en geleide-
liik gebeuren. De triltijd minimaal houden om het
uitbuigen van de bekistingskorven te voarkomen,
Na verharding van het beton alleen het koppel-
frame verwijderan.
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