Technische Universiteit Eindhowven Tentamen: Niateriaalkunde 2

Faculteit Bouwkunde Wakcode: 75100
Capaciteitsgroep FAGD Datum: 25 maart 2002
EAGO/Lamers H.M, Tijd: 14.00 - 17.00 uur

Zet ap elk blad vw naam en idenliteitsnummer.

Lees de vraagstukken aandachtig.

nNummer de bladzijden.

Schrijf duidelijic en lsestaar.

Dictaat, readers en aanlekeningen zijn niet toegestaan.

Vraag 1

a) Leg In hat kort it waarom ezn stijf materiaal met ezn hoge elasticiteitsmodulus
altijd =en lage tharmische uitzetlingscogfficient yertoont

Wat kun je vervolgens van dat zelfde materiaal concluderan over.
bl het smeltpunt,

&) de mechanische starkle,

o} en de wanﬂtegeleidingscméﬁﬁg.
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Wraag 2
a) CGeet van onderstaands dwarsdoorsnedes van esn boom de benaming van de
onderdelen.

- o @ 0 O ow

blz. 17



b)

a)

Benoemn de drie hoofdrichtingen in hout en gesf tevens azn in welke richting de
maeste en in welke richting da minsta kimp / zwelling is te venwvachten bij
wisselende vochtcondities.

Teken de vervormde foestand van gen piank als gevelg van krimp bij droging
waarvan de oorspronkelijke positie in de boomstam wordt aangegeven in
onderstaand figuur.

Vvan de plank worct esn interisurplaat gemaakt met attenvuliing. De plank wordt
in 10 delen (latian) gezaagd en samengesteld ﬁh--.-r van lijmen en aan
beide zijden voorzien van |aagje dek-fineer. De v li_tLE'It van de
interieurplaat als gevolg van vochtwisselingen ¥ W‘ ':Fnaa'-. mogelijk
houden. Neam onderste des| van de figuur o % OF -Qq -0e de grosiringsn
van de latten lopen om goede vormstabiliteil te &S -&? invioed van
wizselende omgavingsconditizs. é}" '
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Vraag 3

Voor de vervaardiging van de volgends bouwmaterialen/-producten worden &an of meer
yerweringsproductan van pergesleente als grondsicf qebruikt. Geef bij elk bouw-
materiaal/-product aan uit welk(e) arondstof(fen)) hat wordt vervaardigd.

(zie reeks A ¥/m F in ondarstaand figuur)
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+« peton,

« anhydriglvloer.

Vraag 4

al Eij breuk van matarialen maakt men ondarscheid in brosse mreuk en taaie breuk.
Leg duidelijk uit wat het verschil is tussen brosse en 1mais breuk.

b) Schals de trekkramms van respectievelijk een nros mater=al en een taai
meterizal.

c) MNoem twae voorbesldsn van bouwmaterialen die bros zijn en twae

bouwmatarialen dis taai zijn.
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raag &

vul onderstaand schema mst petrekking tol degradatie van bouwmaterialen in.

{Tip: gebruik korte sormuleringen, losse trefwooraen { kreten is vaak te weinigzeggand)

Type degradatie: Cmschirijving Qorzalayk(en). curgtiove maat | Freventieve

bouwschade: regel B gohade ontwarpmastregel:

Meachanisch: .|

Fysisch: ‘

Chamisch: i

Biclogisch: \
Combinatie: | _J

Vraag B

Bij deze vraag wordt per item slachts een kort antweord verwacnt van slechts gen of
enkele woardan.

s ‘Welk chemisch element waordt gebruikt om staal i de bouw kathodisch te
beschermen?

. \Welk steenachtig materiazl is amo:f van srustuur?

» Hose heet hal type lijnfout in een metzalrooster die groiendesls yerantwoordelijk 1s
voar de goade plastische deformatis van mEtaiEH?Ié::ﬁ?ﬁ;: :

. Watis d= naam van de intermetallische (brosse gﬁfﬁgmgiﬁg_rb_inding in staal met
een koolstofgzhalte van ca. 6,7 % 7 KA T/

« \Welk chemisch element zorgt ervoar dat bj Q@t‘d_ﬁg' o {E%-. 2 %) aan staal, hat de

naan roestvaststaal (RVS) mag voeren? ﬂ';‘:‘fm N

. Hoe heet het gesteents dat ander inviced van é‘rﬁi}gﬁ?&: ir anfof druk een andere
fysische / chemische structuur heeft gekregen? | &

. \Watis de naam van de hulpstof die normaal gesproken onveranighasr iz met cement
mazr juist wel in kleine heeveelheid 2an portlandcemant wordt toegavoegd om te
voarkomen dat initisel een te cnzlle structuurantwikkeling plaatsvindt?

e Watis d= naam van het proces waarbij de corrasieve bescherming van de
staalwapening in baton door ket intrekkend carbonatatie-front wegvalt?

«  \Wsatis de naam van de houtstof die de micrefibrillen [_cellulcsa-lmtena} onderling
verbindt?

s Watis de naam van ds groep kunststoffen cie e=n drig-dimensicnals
macramoleculaire structuur bezitten?
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Vraag 7

Een stzlen constructie voor 8&n wife] aan ean gavel pestaat Uit liggers [_HE—pmfiElen} die
daor trekstangen in evenwicht werden gehouden (zie tekening). De stalen liggars,
voorzien van gelaste’ verstijvingsribben, zijn gemaaxt van constructiestaal met 2en
koo!stofgehalta van 0,1 %. Het stzal van de trekstangen heeft een koolstofgahalte van
0,B8%.

al Boyen 1000°C zijn baide typan stzal austenitiscn. VWalk ronstertype heaft staal bi]
diz temperatuur en wat betekent dit voor de oploskbaarheid van de kooistof?

=) Leg uit wat er mel da materiaalstructuur wu:rﬁeu:e typen staal gebeurt bij rustige
afkoeling azan lucht. Maak daarbij gebrul Sran onderstaand deel van het ijzer-
koolstof-diagram. o { N
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c) Wal is de kenmerkends materiaalstructuur van het siaal met 0.8 % koolstof n2
die rustige afkosling vanaf 1000 2 |ot kamerntamperatuur?

d) Welke warmtebehandeling kan zinvel ziin vour respectievaljk ce Igger 2n de
trekstang. Motiveer waarom 4 die warmiebenhandgling wilt toepassen.
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\raag 8

E=n samengesteld materiaal van glasuezelvers*arkt kunsistof (composietmazar%aalj hesft
een scortelijke massa van Peomp = 1875 kgmﬁ _warder zijn de soortelijke massa’s van
da afzonderlijke materialen bekand: voor hat glas galdt: pgi = 2315 !-:gfrn3 en vyoor de
kunststof geldt  pru = 150 Kgfma ;

a} Leidde volgends formule af voar de yalume-fractie glas uitgaande van volumes en
massa’s: Mg, My, . Meoms Vg, Vi B0 Voomp -

volume-fractiz glas:

_ Peom T Phu
o, =Loom Pl
L"gl F

b) Bereken de volumefractie glas hij de gegaven soortelijke massa van het composist
matariaal.

c) Noem een toepassing in de bouw van zen glasvezeluersterht kunststof.

Vraag 2
a) Uit welke vier minersle heofdeomponenizn bestaal pon]and—cernent—'.nalinker?
i2) Welke verschuiving in samanstelling van net ! nd-cement wordt gehantesrd

alz hat gaat om de yeryaarciging van een )-'gl'" ‘ih s betonnen bouwdael?
Dy

c) Welke verschuiving in samenstelling va : nmodza‘melijk QT EEN
zulfaathestendiy cement te krjgen. Wel rdt higrmes voorkomean?

c) \Walke hoofdcamponent in het cement mgwéag gehalte hebben om witte
pﬂrtland-cameni te verkrijgen?

vraag 10

COp de volgende pladzijde staat de afheelding van e2n meapyoudige voeg-afdichting
< esan twee betonnen geveldalen ten wehoeve van dilatatie,
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kitvoeg
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Lkunststof afdichtingspess

d) Welka mechanishe eisen worden er gesteld aan respectievelik de kitvosy en de
kunststof afdichtingspaas?

Voor de kunststof pees hseft men d= keuze tussen esn EDDM-rubber of een PVC
:’_pnlwinylchh:'ridej dat iz geplastificeerd met een weehnﬁbﬁr.

=
i,

b) Ca in op de mogelijke deg radatie-mechagi‘s{meﬁq:ﬁ"
bij de pees nog ondarscheid in gegevarn r‘i‘r&{’ﬁeri;a}é.-
TR

afdichtingsn en maak

G) \Wat is het essentiéle versenil in molecul'éf:ﬁa}stmg r-opbouw tussen EFOM-

rubber en het gaplastificaards PYC ? o
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